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Komunikacja szeregowaKomunikacja szeregowa

• Jakie znamy typy komunikacji szeregowej?

RS485

1-WIRE

USB

CAN

SPI

I2C

U(S)ART.
EIA232

FIREWIRE
(IEEE1394)

Komunikacja 
szeregowa

Prawdopodobnie najbardziej znane to…
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ZagadnieniaZagadnienia
• Wprowadzenie
• Dostępne układy
• Przykłady zastosowań
• Komunikacja w standardzie 1-Wire

– Time Slots
– Kolejne fazy procesu komunikacji
– Komendy
– Przeszukiwanie magistrali
– Wymiana danych
– Zasilanie układów z magistrali

• Komunikacja 1-Wire na przykładzie układu DS18B20
• Dodatkowe informacje
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1-Wire1-Wire

• 1-Wire:
– Szeregowa, dwukierunkowa, half-duplex, zawsze 

nadzorowana przez układ Master,
– Jedno urządzenie Master (możliwy multidrop) kontroluje 

kilka urządzeń Slave podłączonych do magistrali,
– Pozwala na zastosowanie tylko jednego przewodu do 

transmisji danych i zasilania urządzenia oraz przewodu 
odniesienia (GDN) (możliwość zasilania układów 
podrzędnych z magistrali),

– Dwie prędkości komunikacji:
• Standard: 15,4 kbps
• Overdrive: 125 kbps

– Urządzenia SLAVE adresowane fabrycznym, 64-
bitowym identyfikatorem – unikalnym dla każdego z 
nich.
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źródło: www.maxim-ic.com

http://www.maxim-ic.com
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1-Wire1-Wire
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źródło: www.maxim-ic.com

• 1-Wire:
– Standard rozwinięty przez firmę Maxim/Dallas 

Semiconductors,
– Bardzo niewielki koszt implementacji (jedno GPIO –

open-drain, najczęściej emulowana przez software lub 
implementowana z użyciem bloków UART),

– Stosunkowo niskie prędkości transmisji,
– Zazwyczaj stosowana do komunikacji z sensorami 

(termometry, czujniki wilgotności), pastylkami 
identyfikacyjnymi iButton, układami RTC oraz układami 
pamięci.

http://www.maxim-ic.com
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Dostępne produktyDostępne produkty

• 1-WIRE Products, m.in.:
– Pamięci: EPROM, EEPROM, ROM
– Sensory temperatury, termostaty,
– Przetworniki ADC,
– Układy RTC,
– Układy nadzoru baterii,

• iButton, m.in.:
– Pamięci: EPROM, EEPROM, ROM (również szyfrowane),
– Sensory temperatury, wilgotności,
– Układy RTC,
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Przykłady zastosowańPrzykłady zastosowań

• Print Cartridge ID
• Medical Consumable ID
• Rack Card Calibration and Control
• PCB ID and Authentication
• Accessory/Peripheral Identification and 

Control
• IP Protection, Secure Feature Control, Clone 

Prevention
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Komunikacja w standardzie 1-WireKomunikacja w standardzie 1-Wire

źródło: www.maxim-ic.com

http://www.maxim-ic.com
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Wprowadzenie do komunikacjiWprowadzenie do komunikacji
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Wprowadzenie do komunikacjiWprowadzenie do komunikacji
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Time Slots – podstawyTime Slots – podstawy
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Kolejne fazy komunikacjiKolejne fazy komunikacji
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Synchronizacja do stanu RESETSynchronizacja do stanu RESET
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Time Slots zapisu/odczytu danychTime Slots zapisu/odczytu danych
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KomendyKomendy
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Komendy dot. identyfikacji układówKomendy dot. identyfikacji układów
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Przeszukiwanie magistraliPrzeszukiwanie magistrali
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Przeszukiwanie magistrali – 1st PassPrzeszukiwanie magistrali – 1st Pass

0
0

0

Przeszły w stan 
Wait State

0
1

0

0
0

0

Przeszło w stan 
Wait State

1
0

1

1st ROM CODE 
Found
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Przeszukiwanie magistrali – 2nd PassPrzeszukiwanie magistrali – 2nd Pass

0
0

0

Przeszły w stan 
Wait State

0
1

0

0
0

1

Przeszło w stan 
Wait State1

0

1

2nd ROM CODE 
Found

Inna ścieżka – tym razem 
wysyłamy „1”
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Wymiana danychWymiana danych

1 2

3

4
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Wymiana danych – przykładowe komendyWymiana danych – przykładowe komendy
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Zasilanie układów z magistraliZasilanie układów z magistrali

800pF – 2000pF 
capacitorBus Level High

Bus Level Low

Internal
oscilator and 

control
circuitry
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Implementacja 1-Wire w projekcieImplementacja 1-Wire w projekcie
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Implementacja 1-Wire w projekcieImplementacja 1-Wire w projekcie
• programowa emulacja magistrali

– zmiany stanu oraz kierunku linii I/O,
– generowanie opóźnień.

• wykorzystanie modułu USART
– zarówno linia TxD jak i RxD podłączone 

do magistrali,
– wymagany zewnętrzny bufor OC / OD 

(open-collector / open-drain) aby 
urządzenia slave mogły ściągnąć
magistralę do zera gdy na wyjściu 
modułu UART wystawiono stan wysoki.

• zewnętrzny most 1-Wire
– DS2482 (I2C ó 1-Wire),
– DS2480 (UART ó 1-Wire).

zewnętrzny obwód OC dołączany do
modułu UART kontrolera
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Programowa emulacja 1-WireProgramowa emulacja 1-Wire

• Opóźnienia:
– A => 6us
– B => 64us
– C => 60us
– D => 10us
– E => 9us
– F => 55us
– G => 0us
– H => 480us
– I => 70us
– J => 410us
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Wykorzystanie USART do emulacji 1-WireWykorzystanie USART do emulacji 1-Wire
• ramka 8, N, 1 – jedna ramka UART używana do generowania 

pojedynczego bitu 1-Wire lub sekwencji RESET/PRESENCE
• standardowa prędkość pracy magistrali 1-Wire:

– 15,4 kbps (~60usek. / pojedynczy bit)
• pojedynczy bit 1-Wire emuluje 10 bitów (st, 8b, stp) UART 

-> jaka BAUD RATE ??
• sekwencja RESET/PRESENCE -> około 10 razy wolniejsza 

-> jaka BAUD RATE??
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Wykorzystanie USART do emulacji 1-WireWykorzystanie USART do emulacji 1-Wire

Zapis „1”

Zapis „0”
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Wykorzystanie USART do emulacji 1-WireWykorzystanie USART do emulacji 1-Wire

Odczyt „0”

Odczyt „1”
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Wykorzystanie USART do emulacji 1-WireWykorzystanie USART do emulacji 1-Wire

Sekwencja RESET / PRESENCE



Programowanie Mikrokontrolerów, grudzień 2009 30
© Marcin Byczuk

Wykorzystanie USART do emulacji 1-WireWykorzystanie USART do emulacji 1-Wire
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Komunikacja 1-Wire na przykładzie układu 
DS18B20

Komunikacja 1-Wire na przykładzie układu 
DS18B20

• DS18B20 – cyfrowy 
termometr z funkcją alarmu

• Podstawowe cechy 
urządzenia:
– Zasilanie: 3.0V – 5.5V,
– Zakres temperatur: -55OC -

125OC,
– Dokładność 0,5OC w dużym 

zakresie temperatury,
– Programowalna 

rozdzielczość pomiaru od 9 
do 12 bitów,

– Czas konwersji – max. 750 
msek.

źródło: DS18B20 Datasheet



Programowanie Mikrokontrolerów, grudzień 2009 34
© Marcin Byczuk

Komunikacja 1-Wire na przykładzie układu 
DS18B20

Komunikacja 1-Wire na przykładzie układu 
DS18B20

• Schemat blokowy urządzenia:

źródło: DS18B20 Datasheet
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Komunikacja 1-Wire na przykładzie układu 
DS18B20

Komunikacja 1-Wire na przykładzie układu 
DS18B20

• Dwa rodzaje zasilania:
– z linii danych – pewne ograniczenia, ale zmniejszona liczba przewodów,
– z zewnętrznego źródła – dodatkowy przewód, zapewniona wygoda korzystania.

źródło: DS18B20 Datasheet
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InicjalizacjaInicjalizacja
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Zapis / odczyt danychZapis / odczyt danych
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Mapa pamięci układu, konfiguracjaMapa pamięci układu, konfiguracja



Programowanie Mikrokontrolerów, grudzień 2009 39
© Marcin Byczuk

Odczyt temperaturyOdczyt temperatury

Rejestr Temperatury
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Obsługiwane komendyObsługiwane komendy
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Operation example 1Operation example 1
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Operation example 2Operation example 2
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Dodatkowe informacjeDodatkowe informacje
• http://www.maxim-ic.com/auto_info.cfm - 1-Wire and iButton Main Page

– http://www.maxim-ic.com/products/1-wire/ - 1-Wire Homepage
– http://www.maxim-ic.com/products/ibutton/ - iButton Homepage

• http://www.maxim-ic.com/design_guides/en/1_WIRE_PRODUCTS_4.pdf -
Maxim 1-Wire Design Guide

• http://www.maxim-ic.com/an_prodline2.cfm/prodline/21 - Maxim 1-Wire 
Application Notes
– AN126: 1-Wire Communiaction Through Software
– AN187: 1-Wire Search Algorithm
– AN214: Using a UART to Implement a 1-Wire Bus Master
– AN937: Book of iButton Standards

• Atmel Application Note AVR318: Dallas 1-Wire Master:
– http://atmel.com/dyn/resources/prod_documents/doc2579.pdf

http://www.maxim-ic.com/auto_info.cfm
http://www.maxim-ic.com/products/1-wire/
http://www.maxim-ic.com/products/ibutton/
http://www.maxim-ic.com/design_guides/en/1_WIRE_PRODUCTS_4.pdf
http://www.maxim-ic.com/an_prodline2.cfm/prodline/21
http://atmel.com/dyn/resources/prod_documents/doc2579.pdf
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Pytania?Pytania?

Pytania???
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Dziękuję za uwagę.Dziękuję za uwagę.


